Tecen
XAPUNUAA XONns00HblI HOPM HOPMATUBbIH
BAPUMT BUYTUNH EPOHXUN TOI'TOJILOO

MOHIOJ1 YNICbIH XAPUJILLAA XOJIBOOHbI
HOPM BA 1IYPOM

BAPUITTbIH A33B3P [1933PX XOJIBOOHDbI
AHTEHbI CYYPUWH BAATYYNAMXUAH
CYYPUNYYNANT

XXHo6

AnbaH €cHbl XaBnan

XAPUILUAA XOJIBOOHBbI
30XMLUYYJIAX XOPOO

YnaaHGaatap xoTt
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1. Xampax xypa3

OHAXyy HopM 6a Ayp3aM Hb BapUnrbIH 433B3P A33P Xapuruaa XonbooHbl aHTEHbI CYYPUIAH
Banryynamx 6anryynaxag TaBux epeHxui Laapanarbir Tortoox, xapuruaa XonbooHbl
CYIXK39, YYpaH xonboo, xeaenreeHT BOMoH yTacryi xonbooHbl 3opuynantaap aHTeHbl
CyypuiiH 6anryynamx (rooftop) WwnHaap 6awnryynax, yrcpaxag XaparnaHa.

2. Hopmatus awnan

OHaxXyy HopM 6a aypama Aapaax aWw TaTtcaH OapuMmT OuuruMnr XaparnaHa. Xyrauaa
3aacaH SLWM3NIMNH XyBb/ LU TaTCaH X3BNan, XapyH Xyrauaa 3aaraarym awwnanuiH XyBb[,
XaMrMrH CYYIUNH X3BNANUIT X3ParnaHa. YyHA:

1. MNS 1548:1972, 220 kB, TyyH33C Gara Xy44onunH LaxunraaHbl TOHOI TOXOEPOMX,
T3Ar33puinH Gapunra Ganryynamxuir asHraac xamraanax gypam 6a éyayyeu

2. MNS 5146:2002, LlaxunraaHbl aloynry axunnaraa. Xamraanax razapayynra, Tarnant

3. bl 43-101-03*12, Uaxunraan 6anryynamxunH gypam. bynar 1,6 “lasapayynra 6a
LUaxunraaHbl aroynryn 6angnbiH xamraananTtbiH apra Xamxaa”

4. bH6[ 2.01.07-90 “Avaanan 6a ywnunan” 33par Ounuur GapumMTyyabiH X0n6orgox
3aanTyyablH 6bapumMmTanHa.

5. MTSFB 001:2009, Manana “Pagno XonboOHbl CYIMKI3HMIA O34 OYTUMNH TEXHUKUIAH
ctaHgapT 6a oag 6yTumnH waapgnara”

6. ANSI/TIA-222-G-2005, “AHTEH 6a aHTEHbI LaMXIMiiH ByTUMH cTaHaapT’

3. Hap Tombéo, Togopxounont

3H3 HopM Ba oypaMAa Aapaax H3p TOMbEO, TOAOPXOMONThIN X3P3ArnaH3.

3.1 axnbIH TaBUaH

aHTeH, TYYHWUIA garangax TexeepeMXyyaunir yrcpax, Cyypwuiyynax, 3acBap YWUIuYunrad
XUAX33P aHTeHbl Oanryynamx A33p axunnax WHXEHep, TEeXHUKUAH aXWNTHyYAbiH
axunnax 3opuynanTt Oyxui alynryn axunnaraaHbl Laapgnarbir 6ypaH XaHracaH,
TOOOPXOW eHaepT BanpnacaH rmwryyp 3CBan xamraanargcaH Tanbam

3.2 aHTeH
Luamxar 60510H aHTeHbI CyypbT BanpnyyrncaH, yaxmnraadH COpOH30H SOMTMOHbIN Liauaprax,
XY1339H aBax 3opuynant 6yxuin ytacry XxornbooHbl TEXeepemx

3.3 HAr MasirnH sypar
3px Byxun Ganryynnaraap ypbaumnaH 6atanraaxyyrncaH aHTeHbl CYypunH 3arsap 3ypar

3.4 xamraananTblH 3ypBac
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aHTEHbl CYYPUIAH 3PraH TOMPOHZ Xyynmap TOITOOCOH XaMraananTbiH cTaHaapT 6yc

3.5 agpanbliH 33par (HaCXKuUnT)
aHTEHbl CYypUMH ux OGuennH Temep OYTI3LUMWMH MaTepuanbiH awurnanTbiH ABLbIH
YaHapbIr UN3PXMIANAX Y3YYNanT

4. EpeHxuu 3yun

Paano gonrnoH awwmrnax yaxmnraaH xonboo, yypaH xonboo, xegenreeHT 60M0oH yTacryn
XON60OHbI AOXMOHYYAbIr TacpanTryn amKyynan XMnx Hexuenuir bypayynax 30punroop
HAIBTPYYJI3X XYJ193H aBax aHTEHbIr 6apunrbiH 433B3p 433p 6anpnyyrk cyypunyynHa.

5. AHTeHbl CyypuinH 6auryynamx 6auryynax axnblH gapaanan

5.1.1 Xapunuaa XonbOoOHbl YANYUArI3HUK 30puynantaap LWWUHI3P aHTEHbl CYYpPUIH
Banryynamx 6anryynaxgaa goopx gapaannbir 6apumrtanna. YyHa:

a) YWNUUNrasHum Tepneec xamaapyyfiaH CYIDKISHMA Xampax XYP3SHUA XIMXKUMTUNH
AVYHT YHOSCIM3H aHTeHbl CyypuiH GanryynamMXumH 3arBap, Xamxkaa, OGarpnyynax
Gapunrbir COHrox

b) OHo Hopm Ga Aypama 3aacaH cypanraa, LYrHONTYyauur ..... XXH6[-unH paryy
X0nborgox MapraxnunH banryynnaryygaap XMnnrax

C) AHTeHbl cyypurH BanryynamkuwnH 3ypar TeCHUAr H3r MasirmMnH 3ypruvr YHOICM3H
raprax 6atanraaxyynax

d) AHTEHbl cyypunH 6Gauryynamxumir Oanmpluyynax OapunrblH AO33BPUNH  X3CTUNAT
XYumnTrax, 6antrax

€) AHTEHbI CyypuriH Banryynamxuinr yrcapyd cyypunyynax
f) AHTEeHbl cyypuinH GanryynamxuiiH rasapayynra, asgHra capHuynard Xmmx
g) AHTEHbI CyypuirH Banryynamxug rapanTyynar, TOMO3rnaras Xmmx

h) 3axuanard 6anryynnara xsqHaH 6atanraaxyyrk awmrnantag Xynagx aBax

5.1.2 3axmanary b6avryynnara xgHaH 6atanraaxyyrk awurnanrtag Xynaax aBcaH akT
BOOMOH aHTeHbl CyypunH BaunryynamxuimH 3dypar tecnumir BGycag xonborgox OyrHanT,
36BLUOSPMANIH XaMT TyxarH 6anryynamMxXumnr 33aMLUMIY apxXmB YYCroH XaaranHa.

6. AHTeHbl cyypb bauryynaxag TaBMX epeHXuM Waapanara
6.1 Bapunra GanryynaMXxunH 033B3p A33P aHTeHbl Cyypb Cyypwunyynaxgaa TyXauH
GapunrblH O033BpUAH 3an Tanban, gaaublH acyyanaap TyxanhH GapunrbiH 333MLUMIY,

TYYHUIM 3pX Byxmin Teneenneec 3eBLUeepes aBcaH banHa.

6.2 BapunrbiH 433B3p A433p Ganpnax aHTeHbl Cyypb Hb TyxaviH 6apunra 6anryynamxuiH
TYYHUN TOXMXXUNTOA HUALICIH BanHa.
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6.3 AHTEeHbl CyypunH BanryynamXuinH yrcpant, cyypunyynantbiH axnbir XX3X-Hooc
ONrOCOH TyCran 3eBLUO6PesT 333MLUNMY 3pX Byxuin Ganryynnara rynuaTraHa.

6.4 AHTEHbl CYypuMWH awurnant, 3acBap YUNYUIIraar xapuyucaH YUNYuiras apxnary
XX3X-Hooc 6GaTtancaH “Xapunuaa XonboOHbl aHTEHbl CyypuUWH Banryynamxmg
CTaHOapTbiH Aaryy wanrant XM1Wx apradnan’blH garyy aHTeHbl CcyypbT 3 Xun TyTamf
A0TOOA Y3Mar WwanranTbilr XUAHS.

7. Bapwunra 6anryynamxunH A33B3pT aHTeHbl Cyypb Ganpnyynax
7.1 AHTeHbI CyypuinH 6anryynamxuwinH 6anpunbIir COHrox

7.1.1 bapunra 6anryynamXxminH 0339B3pP O33P aHTEHbl Cyypb Cyypunyynaxgaa TyxaunH
GapunrblH O093BpUNH 3an Tanban, faaublH acyyanaap TyxavH 6apunrbiH 933MLUMIY,
TYYHUI 3pX Byxun Teneenneec 3esLUueepes aBcaH banHa.

7.1.2 TyxanH 6apunrbiH A33BPUNH HUIT TanbamnH 25%-mac UXryn XaCrmnr aHTeHbl Cyypb
BGOMNoH xapunuaa XofB00HbI TOHOI TEXEePOMXKUIMH 30puynanTaap awmrniax 6osHo.

7.1.3 AHTeHbI CyypunH BanpLunbIr TYYHUA eHapeec BOMNOH TyxanH 6apunrbiH 493BPUNH
TanbanH X3MXX33HI33C XamaapyynaH COHroX, paguo OOMNMMOH caajaj epTexryn, wyyn
XapanTblH 3apymMaap aMXnX HEXLeNUNT XaHraHa.

7.1.4 AHTEeHbl OMpONUOOX OOBLEKTYYA Hb aHTEHbl Wyyn Xapantag opooryn 6amcaH 4
TYYHUWT T'YRUSTIanA Heneenen y3yyaxmir TOOLOOSK ,YUMYYIIaX OHLIMIAT TOAOPXOMWIHO.
Bycap aHTeH acBan pagmo Texeepemxeec Jop xasx 1.5 meTpuinH 3ang 6anHa.

7.1.5 XeHaneH Tyunwpansir X0ép Tycdaa aHTeHaac XOEynaHr Hb Xaxyy Tuhw Hb 45
rpagycblH eHureep cyynrax, 6ue 6uetanras 90 rpagyCblH eHUer yycrax 3CBan 4334
aHTeHbIr 60C00, 400 aHTEHbIr X3BT33 HGangnaap 6anpnyymk 6onHo. CyypunyynanTtbiH
X0€p eHuer Hb 60coo 6OMNOH X3BTI3 XaBTrang AamKaar AOXMOHbI TapXanTblH YUrnang,
cyypuriHa. AHTeHyyapbIr 6ue 6neacas 70 cM-uiH 3ana cyypunyyncaH 6anx €cTon.

7.1.6 TexHuKMIH BONOH pagmo AaBTaMXUIH XyBb 66p XOOPOHA00 XapunuaH Heneenen
YYCroxryn 6amxaap aHTeHbl CYypuuir eep eep YWUNYuMmrad ya3yynardug Hb Har gop
Barnpnyymx 60sHo.

7.1.7 1,2 m-33c b6ara gnameTp Byxmin 36BXOH XYN33H aBax napabon aHTeHbIr 6apunra,
GanryynamxuiiH 433B3p, XaHaH4 SsMap HAraH 3eBLUeepenrynrasp GanpnyynaH awmrnax
6onHo.

7.2 AHTeHbl CyypunH GanuryynamMmxuur yrcpax
7.2.1 BapunrblH 093B3p 033p 6 M XYPTan eHOepPTOM aHTeHbl CYypuur Har MasirMnH

3ypruiiH garyy yrcapy 6aunryynHa.
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7.2.2 Har MaarMnH 3yparT YHOSCIMAH aHTEeHbl CYYPUNH Xen, XYHAPYYSard G0noH umx
GuennH OyTau, X3aMK33, alumrnax marepuan Tepesn, XAaMXK33, aXIblH TOO, X3MX393,
Aapaanan 33prunr xapyyrncan aypar tecnuir 6onoscpyyncaH 6anHa.

7.2.3 AHTEHbl CyypunH Gaunryynamx Hb 6GaraHaH, OynaHrmnH racaH XO0Eép YHACSH
TepenTan banHa.

7.2 4 AHTeHbl CYypUUH XYHAPYYAry

7.2.4.1 AHTEHbI Cyypb Hb XYHAPYYNaryTan 6anx 6a xyHApyynardy Hb Temep ryngmanraac
Oypoax 6a 6eToHbl aHrm Hb C10-aac C15, (M150-aac M200) 6aiHa.

7.2.4.2 AHTEHbl TOO, X3MX33, XXWH, @HTEHbIr XONIOOX TOXEOPOMXUNH TOO, aHTEHbl UX
OvennH eHaep, cCanxuHbl Xy4 33PrMAr TOOLOH XYHOPYYIIAMYUAH X3MXKI3r COHIOHO.
LLlaapgnaratam Toxmongong To4opXon eHapeec Tatyypra 63xanras XumHa.

7.2.4.3 XyHOPYYN3r4ynnH Joop 3ysaaH, HaangamTran YyaHaptam 493BpUNH 3opuynantrtan
xap uaac byy Tycraapnardy Matepuvarn A3BC3H3.

7.2.5 AHTeHbI CYypuUUiH ux bue

7.25.1 WX OVENNH ©eHOPUAH X3MXKI33r paguo  AONMMOH  AaMXKyynanTbiH - XYpa3,
Cyypuryyrnax aHTeHbl TOO XaMXKa3, 6apunrblH 33BPUNH XOBOSHWI OHOPUNH XIMXKIIHIIC
XamaapyynaH COHIOHO.

7.2.5.2 AHTEHbI CyypuUNH UX BMe Hb 33BP3INTI3C XamraanaracaH TeMep XOOSI0N 3CBar
uanpacaH Temep xoosion 6arHa. Temep X0ononH anameTp 76 MmM-33c bararyn, 3ysaaH
Hb 5 MM-33c bararyn 6anHa.

7.2.5.3 VIx Buennr yrcpaxgaa aHTeHbIr CanxmHbl Japantaac CIprunnax 30punroop rarHax
aCcBAN uoonory awwurnaH 6oontoop 600x aprbir awwurnaHa. boonTt cynpaxaac.
XamraanaxblH Tyng eHOep 4aHapTauW, Tanarytam 6oonT awwurnaHa. boonTbiH
epemanerninH GavpnanbIr Tarw TyBLWMHA XUAX ©a epemManerumH LOOHOrM1ur 12 Mm-3ac
O33Ny ANamMeTpTan, epemManernini ryHUir 55 MM-3ac 433LUryn XamxaaTon bannraHa.

7.25.4 Yc uniiraac xamraanax 3o0punroop TemMmep Xooron Xoép Tangaa buTyy Tarnargasa.

7.2.5.5 AHTeHbl BynaHrMmH CyypunH XenunH 63Xanraar XmMmxg33 XenunH 2 TanbiH TarL
OHLUOITUNH X3MX33 Hb aHTEHbl CYYpPUWH X3amxaaHun 1/3-3ac Oararyn Ganxaap
xapbuaaTan 6anHa.

7.2.6 AHTEeHbl CYypuUUH 63X3anraa

7.2.6.1 AHTeHbl ©OaraHaH 605l0H OynaHrMMH CyypunH wux Oue, xern, T3Ar33puinH
6axanrasHui 3areapbir 1 6a 2 gyraap 3ypart y3yynaB.
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TyTamg xumnHa. Ux Guewnr uyanpacaH Tempeep XMWCAH 6on sapanbiH 33par TOrTOOX
Waapgnararymn.

7.2.7 AXnbIH TaBUaH

7.2.7.1 AHTEHbl Cyypb 2 M-33C [93W eHaepTan 605 axnblH TaBuaH, ULWryyp
GanpnyynHa.

7.2.7.2 BbynaHrmiH cyypb awurnax yeq TynryypblH 0334 X3CArT axnblH TaBuaH 6anx 6a
2 TanblH TArWw eHUSrTUAH XaMxa3 80 cm-33c bararyi xamxaaTan 6ariHa. QH3 Toxmongona
aXnblH TaBUaH OYT3H capaamkuncaH 6anHa.

7.2.7.3 baraHaH cyypb alumrnax yeq aHTeH TOrToox LarmpraH 63xanraar axrnbiH TaBUaH
6onrox awwmrnax 6onox 6a 3H3 ToxMonNaona LarMpruiH oo TanbiH TOMPruiH TanbanH
¥,-r capaarnkuncaH 6anHa.

7.2.7.4 AXnblH TaBuaH Hb 2-00Cc Bararyn xamraananTblH XeHANeH XawunT TeMepTan
OanHa.

7.2.7.5 Tviwiryypuir HaraH »xurg 3ang 6axnax 6a ruwryypunH anxam 30 MM-33C UXTyn,
TULUNYYPUAH OUaMEeTPUNH XAMXK33 Hb 16 MM-33C 22 MM-UIH XoopoHA 6anHa.

7.2.7.6 AxnblH TaBUaH BOMOH rMLUryyp A33p aXunnax yen aXXunTHbl XxamraananTtblH 6yc
0axnax Oaraar ux buen 63XanHs.

7.3 AHTeHbl CYypuUUH rasapayynra 6a asiHra sannyynary

7.3.1 AHTeHbl cyypuiH rasapgyynra 6a asHra savnyynary ....... XXH6O-unnH y3yynanT,
Waapgnarbir xaHracaH 6anHa.

7.3.2 TasapayynrblH XYP33HUM 3CIPryyuan Hb XamrumH uxgd3 R<=4 Om 6ainx
Wwaapanarbir xaHracaH 6anHa. (25 mm) x (3 MMm)-39c Gararym XamkaaTan Tyy3aH 33C
yTcaap 6apwunra 6anryynamxminH razapayynrbiH Xanxa3Tan XonooHo.

7.3.4 AHTeHbl CyypbT asdHra 3avnyynardunr xmmxaas “220 kB TyyHaac 6ara xy4yaanuinH
uaxunraaHbl TOHOr Texeepemx, T3AradpunH 6Gapunra 6Ganryynamxkunur asHraac
xamMmraanax aypam 6a éyayyes4” MNS 1548 crangapr, ...... XXHO-nnr mepaner 60MroHo.

8. TercrennnH pagmo TexeepemMx 60MOH XoN6oNTbIH Kabenuur cyypunyynax

8.1 TercrenviiH pagvMo TexeepeMXxunr ux buven 3opuynanTbiH Aarangax X3parcrnumr
awurnaH cyypunyynax 6a TexeepemXumnr XyHAPYYynardaac 1 M-33C MXIYW 3anHg
GanpnyynHa.

8.2 XonbonTtbiH BONOH TAX33aNuKMH kabenuyabir x 6uen Tycram 3opuynanTtbiH TeMep
XOMYYMK, XyBaHLUap YaHranary awmrnaH 63xanHa.
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8.3 AHTeHbIr kabenbg Xxonboxao00 yc yn HABTPAX xonbory awmrnax, xonboruymmr kabenb
XYPTan OypaH OUTYYMXMUAH3. YC YN HI3BTPYYN3X Tyy3bir awurnax 6onox 6a 3aH3
TOXMONZONA Tyy3bIr OPOOX ypTaac 3 AaxuH ypTacrax opooHo. Opoomor 6yp eMHex
OPOOMIUIWH Tan opYMMTON AaBxuax 6anx écTon.

8.4 Xonbor4y Hb XyHA TaTax XYYWAr TICBIPNax 3opuynantram 6uw Tyn raMTaxaac
COPrUnimK Kabenunr cyn YHXyynaxryn, kabenuur aHTteHTam anb ©005nox OWMpXoH
63XaNragHWM TyNryyp acBan xaantag 63xanHa.

8.3 Kabenwuir naaBpuiniH xeBeeHn ©03x3ancaH kabenunH TaBuyp aluurnaH TapaaHa.
TaBnypT 3opuynantblH kabenb gapardy 1 M Tytam 063xanHa. XaHa, AO93BPUNH
OynaHryyaoblH garyy kabenuir tapaaHa. Kabenuinr OynaH TowpyynaH rynsannraxgaa
9BO3PY MOMTIXIIC CIOPrUMITK TEXHUKUWH Y3YYNaNT3A 3aacaH rynsamntblH paguycaac
XaTpYynaxryn 6annHa.

Tercees.



